ENSAYO DE CONTROL BIOLOGICO CONTRA LA “COCHINILLA ROJA 
AUSTRALIANA” AONIDIELLA AURANTI (MASKELL) EN EL ESTABLECIMIENTO 
CITRICOLA “AÑA—CUA” EN SAN ROQUE, CORRIENTES 
INFORME PRELIMINAR 


CROUZEL, 1. S. de (*), E. N. BOTTO (**), M. ZANELLI (***) y A. VETRANO (****) 


I- INTRODUCCION 


En agosto de 1975, la Empresa Crush, Citrícola “Aña-cuá”, se dirigió al INTA 
manifestando su interés para que se desarrollara un ensayo de control biólogico contra 
la “cochinilla roja australiana”, en su Establecimiento “Aña-cuá” en Corrientes. El 
pedido fue motivado por los éxitos que, contra la citada cochinilla, habían obtenido 
biológicamente, Investigadores del INTA (del Dto. Pat. Veg., Castelar y de la EEA San 
Pedro, Bs. As.), en dos experiencias realizadas en quintas cítricas, en la localidad de 
San Pedro, Bs. Aires. Una de esas experiencias fue desarrollada en lotes experimentales 
durante 1971/72 (Crouzel et al., 1973) y la segunda, en una quinta de producción co- 
mercial, a partir de 1973 (datos no publicados). 

Convenida la Experiencia, se fijó como objetivo, la posibilidad de controlar bio- 
lógicamente a la “cochinilla roja australiana”, Aonidella aurantii, (Maskell), mediante el 
empleo de dos de sus parásitos importados, Aphytis melinus DeBach y Comperiella 
bifasciata (Howard), en el Establecimiento Citrícola “Aña-cuá”. 

Para alcanzar dicho objetivo se propuso un Eñsayo mediante liberaciones perió- 
dicas de los mencionados parásitos, durante un tiempo prudencial, procurando hacer 
descender la densidad de la población de la cochinilla hasta un nivel de incidencia no 
económica. Se convino también que, para probar la efectividad de los enemigos naturales 
debían de cumplirse tres requisitos o postulados básicos: 

1) Una vez establecidos el o los parásitos, habría de producirse una apreciable 

reducción en la densidad de la población de la cochinilla, en un lápso razonable. 

2) La población de la cochinilla, debería de permanecer a un nivel de densidad mas 
bajo de aquel que tenía antes de que se hubieran establecido el o los parásitos. 

3) Protegiendo a la cochinilla de la acción de los parásitos en un determinado 
sector, se encontraría en dicho sector, una mayor densidad de población de la 
cochinilla, que aquella que se presentara en sectores donde los parásitos no 
fueran inhibidos. 
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11— METODOLOGIA DE TRABAJO. 


En base a los mencionados postulados, se establecieron los requisitos previos al 
Ensayo y se propuso un Diseño Experimental acorde con el objetivo fijado, dentro de 
los cánones de la lucha biológica. 


— Contar con un Lote Experimental suficientemente grande como para que el 
Ensayo fuera representativo. 

— En el Lote Experimental no debían haberse aplicado tratamientos químicos 
(insecticidas) en los últimos 12 a 18 meses previos a la iniciación del Ensayo. 

— En el Lote Experimental debería existir la “cochinilla roja australiana” en 
una densidad suficiente como para justificar un Ensayo de esa naturaleza (nivel 
de incidencia económica). 

— Debería respetarse, durante el lápso del Ensayo, la condición de “no tratamien- 
tos” con productos químicos, salvo los estipulados por la conducción del Ensayo. 


Para la evaluación de los enemigos naturales (las especies ya existentes mas las 
que se liberarían), se utilizó el método desarrollado por DeBach (1946 y 1955) de compara- 
ción de pares de lotes, unos tratados con insecticidas contra otros no tratados, al que se 
modificó mediante el agregado de una nueva comparación. La Experiencia se planteó así, 
como un ensayo comparativo de tres (3) tratamientos sobre la cochinilla plaga. Para ello 
se seleccionaron, en forma aleatoria, tres parcelas o sectores de plantas similares. Dichas 
parcelas se caracterizaron, según el tratamiento, como: 


(SB) Sector Biológico — Allí se aplicaba el tratamiento biológico por medio de las 
liberaciones periódicas de los parásitos Aphytis melinus y Comperiella bifas- 
ciata. 

(SQ) Sector Químico — Parcela en la que se inhibía la acción de los enemigos 
naturales mediante el empleo de DDT 50%al 0,5%; cada 15 días en verano 
y mensualmente en invierno. 

(SN) Sector Natural — Parcela en la cual no se realizaban tratamientos y servía 
como Testigo de las condiciones del control natural. 


Entre Sector y Sector y rodeando los bordes de los (SB) y (SN), se dejaron zonas 
denominadas “buffers”, en las que no se realizaban tratamientos. En el (SQ), que se ubicó 
entre los otros dos Sectores, las aplicaciones de DDT se extendieron hasta los límites 
externos, de manera de construír una barrera química. El (SB) se ubicó en el extremo E 
de modo que estuviera mas al abrigo de cualquier deriva que pudiera producirce, por la 
acción de los vientos dominantes, al aplicar el DDT. 

Para cada Sector se exigían dos análisis periódicos, mensuales o quincenales (según 
el tema a estudiar); uno de campo y uno de laboratorio, del material muestreado: ramas, 
hojas y frutos. 

— La efectividad de los parásitos, se midió estudiando las siguientes variables: 

1) Variación del número de cochinillas por hojas, ramas y frutos (estudios de den- 

sidad de población). Se consideraron solamente las cochinillas vivas. 

2) Variación de las proporciones de cochinillas parasitadas versus cochinillas no 

parasitadas (estudios de parasitación). 

3) SC de cochinillas muertas sobre el total de cochinillas (estudios de mor- 

talidad). 


A los efectos de este Informe se consideran aquí tan solo los dos primeros paráme- 

tros. 

— Al hablar de log niveles económicos (cochinillas/fruto), se consideran solo las 
cochinillas bien desarrolladas (vivas y muertas). Se toma como nivel de daño 
económico, el utilizado por Avidov (1970) para fruta de exportación en Israel, 
de hasta 20 cochinillas por fruto tamaño comercial y la producción de fruta por 
Sector. 

— Se estimó como plazo prudencial, para la realización del Ensayo, un lapso de 
18 a 24 meses. 
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III — DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA — 
Resultados y discusión 


De acuerdo a como se fueron produciendo los hechos, la Experiencia se desarrolló 
en tres períodos, a los que se denominó: 
— Primer Ensayo, octubre 1975/julio 1976 — 9 meses. 
— Segundo Ensayo, la. Parte noviembre 1976/abril 1977 — 5 meses. 
2a. Parte setiembre 1977/setiembre 1978 12 meses. 


A continuación se sintetizan la marcha y los resultados obtenidos en cada uno de 
esos Ensayos. 
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A — Gira de Reconocimiento — 

En julio 1975 comenzaron las tareas con un reconocimiento del lugar y un mues- 
treo preliminar a los efectos de seleccionar el Lote Experimental. Se determinó que el 
Cuadro 23 (C 23) del Establecimiento “Aña-cuá” satisfacía los requisitos impuestos: 

— Cantidad de plantas representativas de la plantación: aproximadamente 1.000 

naranjos var. “Valencia late”. 

— Densidad de cochinillas por hoja: 24,5. 

— Parasitación: 6,21% 

— Complejo de enemigos naturales representado por: 

Parásitos — Exoparásitos:Apbytis melinus DeBach, Aphytis lingnanensis 
X Compere y otros no identificados. 
Endoparásitos: estados inmaduros de Hymenoptera 
Predatores — Cycloneda sanguinea L; Coccidophilus citricola Bréthes* 
Entomopatógenos — Myriangium duriaei Montagne y Barkiey. 


B — Primer Ensayo — C 23:octubre 1975/julio 1976 

En octubre 1975, se inició la etapa experimental propiamente dicha. 

— Se estaqueó y dividió el C 23 en los tres Sectores proyectados: (SB), (SQ) y 
(SN), con 36 árboles cada uno, dentro de un monte de A 1000 
plantas. 

Se efectuó en cada Sector, el muestreo previo y se aplicaron de inmediato los 
respectivos tratamientos. 

Las proyectadas liberaciones semanales y, los trabajos de muestreo, tratamientos 

y análisis mensuales continuaron normalmente hasta junio de 1976, fecha en que surgie- 
ron inconvenientes que invalidaron el Ensayo desde los puntos de vista biológico y esta: 
dístico (partidas de parásitos no liberadas y partidas liberadas en Sectores donde no 
correspondía). Esto hizo que se diera por concluído el Primer Ensayo en el mes de julio. 
En el Cuadro N° 1 se presentan los resultados obtenidos en los recuentos previo y final 
de este Ensayo. j 


CUADRO N°1 


Primer Ensayo, C 23: octubre 1975 / julio 1976 
Muestreos previo y final 
_ DENSIDAD: Total cochinillas aptas vivas / hojas. ` 





Fecha Sector Biológico Sector Químico Sector Natural 
Muestra D  Tot.c.a.v. D  Tot.c.a.v. D  Tot.c:a.v. 
(*) Oct. 975 1,02 184 0,93 169 0,33 61. 
Previo 
(**) Jul. 976 0,525 42 0,525 42 0,35 28 
Final i 





(*) Se analizan 180 hojas / sector 
(**) Se analizan 80 hojas / sector 


PARASITACION: Total cochinillas parasitadas / Total coch. aptas 





Fecha Sector Biológico Sector Químico Sector Natural 
Muestra Prs. Apps “o Prs. Aptas % Prs. Aptas % 
Oct. 975 . i E ` 

Previo 29 485: 5,97 57 ` 510- 11,17 54 486 11,11 
Jul. 976 * 


Final 57 248 23,00 23 216 10,6 39 169 23,00 ` 
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Pero, si bien el Ensayo hubo de interrumpirse y el lapso transcurrido (9 meses) 
no era, lógicamente suficiente, como para satisfacer el objetivo planteado, tanto los tra- 
bajos realizados hasta ese momento, como el tiempo empleado, no estuvieron totalmente 
perdidos. En efecto, hasta ese entonces pueden anotarse los siguientes resultados: á 

— Se habían liberado aproximadamente 36.000 parásitos de cada especie, es decir 

que alrededor de 72.000 nuevos parásitos se agregaron al ambiente en nueve 
meses, o sea 8.000 parásitos/mes. f 
— En el proceso de evaluación de la efectividad de los enemigos naturales existen- 

tes, pudo comprobarse la presencia de un importante complejo de agentes ento- 
mófagos actuando sobre la “cochinilla roja australiana”, constituídos por: 
Parásitos: Aphytis melinus DeBach 

Aphytis lingnanensis Compere. 

Apbytis diaspidis (Howard). 

Debacbhiella citri De Santis et Vidal. 

Eretmocerus corni Haldeman. 

Sihniphora flavopaffiata 

Signiphora flavopalliata desantisis De Santis. 

Aspidiotipbagus sp. 


Predatores: Coccidopbilus citricola Bréthes 
Cycloneda sanguinea L. 
Chrysopa sp. 
Lindorus sp. 

— El complejo de enemigos naturales se había enriquecido con las liberaciones 
periódicas de A. melinus y C. bifasciata, aunque esta última no había sido re- 
cobrada hasta ese entonces. 

— Una posible consecuencia de lo anterior sería el hecho de que el porciento de 
parasitación en el (SB), si bien no difería en mucho de lo registrado en el (SN), 
aumentó comparativamente más que en este último durante el mismo lapso. 

— A través del tiempo transcurrido, se había mejorado la metodología de trabajo, lo 
que permitió registrar muchos datos ecológicos, que una vez que hayan sido ela- 
borados y procesados, permitirán ampliar los conocimientos bioecológicos 
sobre la mencionada cochinilla. 


C — Segundo ensayo — C 27: 1” Parte: Noviembre 1976/abril 1977 

Mediado un lapso aproximado de cuatro meses, se inició un nuevo Ensayo en otro 
lote experimental, considerablemente distante del anterior, el Cuadro 27 (C 27), de alre- 
dedor de 1.000 plantas. 

Se siguió el mismo diseño experimental que el utilizado para el Primer Ensayo. Es 
decir se dividió la quinta en tres Secciones: (SB), (SQ) y (SN) con 36 plantas cada uno y 
con zonas buffers intermedias y en los flancos de los (SB) y (SN), Fig. 1. 

Los muestreos y liberaciones fueron mensuales, pues lamentablemante el deterioro 
del equipo de acondicionamiento de aire del Insectario, no permitió producir la cantidad 
de parásitos que se había proyectado liberar. 

Si bien en el muestreo previo, como se verá en el Cuadro 2, la densidad de cochini- 
llas por hoja, era más baja que al comenzar el Primer Ensayo, la presencia de 5 cochinillas 
por fruto pequeño y la altura de la temporada que transcurría, hizo presumir que la 
densidad ascendería rápidamente. Por tal circunstancia se inició un Segundo Ensayo a 
partir de noviembre de 1976. 

Las tareas se desarrollaron sin inconvenientes hasta abril de 1977. En el transcurso 
de ese mes, se produjo en el Sector Químico, sector de inhibición de los parásitos, el 
desequilibrio ecológico previsto, que llevó a la consiguiente explosión poblacional de 
la plaga. Fot 1 y 2. 

Entre diciembre 1976 y abril 1977, fueron liberados, aproximadamente 800 
Aphytis melinus y 3600 Comperiella bisfaciata. 

Como consecuencia del desequilibrio ecológico provocado por la inhbición de 
los enemigos naturales, las plantas del (SQ) se vieron severamente afectadas debido a la 
alta densidad de la población de la cochinilla. Muchos árboles estaban defoliados, otros 
amenazaban con secarse y la producción de frutos en dicho Sector era, comparativamente, 
mucho menor que la de los (SB) y (SN). 
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El Cuadro 2-y las Fig. 2 y Fig 4 permiten apreciar los guarismos obtenidos para la 
Parasitación entre diferentes momentos de esta parte del Ensayo. 





C 27 — Segundo Ensayo 1° Parte Situación en abril de 1977 
Foto 1: Sector Biológico, en el mismo momento en que se producía el desequilibrio en el S. Químico 


Foto 2: En el momento de producirse el desequilibrio ecológico, abril 1977. 
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CUADRO N*2 
Segundo Ensayo C 27, 1° Parte: noviembre 1976 / abril 1977 
DENSIDAD: Total cochinillas vivas / hoja Tamaño de la muestra: 288 hojas / Sector 





Fecha Sector Biológico Sector Químico Sector Natural 
Muestra D Tot. vivas D Tot. vivas D Tot. vivas 
Nov. 976 
Previo 0,11 32 0,09 28 0,44 128 
Feb. 977 0,20 58 1,77 510 0,32 93 
Abr. 977 (*) 0,43 62 36,88 5312 0,61 88 
Final 





PARASITACION: Número de cochinillas parasitadas / Total coch. aptas 





Fecha Sector Biológico Sector Químico Sector Natural 

Muestra Prs. Aptas % Prs. Aptas % Prs.  Aptas % 
Nov. 976 e 
Previo 23 139: 16,5 12' 130; “9,2 14 138 10,1 
Feb. 977 44 151 29,1 8 151 5,6 28 151 18,5 
Abr. 977 21 167 12,5 Z 1607 119 26 165 15,7 


Final 





(*) Se analizó la mitad de la muestra de cada Sector (Total: 144 hojas / Sector). 


A través de las cifras expuestas en el Cuadro 2 Densidad, puede observarse que 
ésta ha aumentado en los tres Sectores. Este aumento responde a la evolución natural de 
las poblaciones de la “cochinilla roja australiana” para ese momento y en esa locali- 
dad. No obstante esto, se debe destacar que el incremento de densidad en el (SQ), es 
sensiblemente superior respecto al de los otros dos Sectores (SB y SN). Tal hechose 
debe, sin dudas, a que la inhibición química de los enemigos naturales en el (SQ), ha 
permitido a la población de cochinillas, explotar al máximo su capacidad de incremento. 

Si paralelamente se observa en el Cuadro de Parasitación, puede notarse que ésta 
ha ido disminuyendo progresivamente en el (SQ), mientras que sigue un comporta- 
miento normal en los (SB) y (SN), con valores siempre superiores a los registrados en el 
primero. Esto estaría en concordancia con lo dicho para Densidad. 

La ligera diferencia de parasitación a favor del (SB) sobre el (SN) para Feb. 1977, 
podría deberse, en principio, a las liberaciones periódicas de los parásitos en ese Sector. 

Si bien la situación presentada en el (SQ) estaba prevista, el estado lastimoso que 
ofrecían muchas plantas, no permitía continuar inhibiendo la acción del control biológico 
natural sobre un número tan considerable de plantas. Por otra parte, la investigación 
no podía darse por finalizada pues la densidad de población era muy elevada aun en el 
(SB). 

Se resolvió entonces continuar la experiencia pero modificando el diseño original 
de trabajo, sin que por ello se viera alterado el Objetivo del Ensayo; se inició en conse- 
cuencia una Segunda Parte del Segundo Ensayo. 


C - Segundo Ensayo C 27 - 2° Parte - junio 1977/setiembre 1978. 

En realidad se decidió realizar una contraprueba. A través de ella se pretendía 
demostrar que el desequilibrio ecológico que se había producido en el (SQ) era efec- 
tivamente una consecuencia de la inhibición de los parásitos de la “cochinilla roja aus- 
traliana”. 

Se tomó al conjunto de los 36 árboles del (SQ), más los árboles de sus flancos 
(todos en el mismo estado fenológico, dado que también habían recibido el tratamiento 
con DDT), como una parcela experimental independiente de 90 plantas; se la subidivi- 
dió en cinco subparcelas iguales de 18 árboles cada una. Tres subparcelas fueron denomi- 
nadas, de acuerdo con el tratamiento que recibían, como: 
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(NSB) — Nuevo Sector Biológico (de liberación de parásitos) 

(NSQ) —Nuevo Sector Químico (de inhibición de control biológico) 

(NSN) —Nuevo Sector Natural (testigo) 

Las otras dos constituyeron las zonas buffers intermedias. 

En cuanto a los Sectores Biológicos y Natural originales (SB) y (SN) se siguie- 
ron observando hasta el final del Ensayo, sin hacer nuevas liberaciones. 

Se planteó la siguiente Hipótesis de Trabajo: 

Si en verdad existe un control biológico efectivo, debería suceder Jo siguiente: 

a) - La elevada densidad de población de la cochinilla en el (NSB), debería bajar 
gradualmente con el tratamiento biológico, hasta alcanzar los niveles de densidad exis- 
tentes antes de que se produjera el desequilibrio. 

b) - En el (NSQ) la densidad de población debería permanecer alta o elevarse aún 
más, como consecuencia de la inhibición de los enemigos naturales. 

Así planteado el problema se inició al 2° Parte de este Ensayo en junio de 1977. 

La enorme densidad de cochinillas / hoja, presente en ese momente, planteó un 
problema práctico de metodología: el enorme costo (horas-hombre) que insumía el 
recuento del material para el análisis al utilizar la hoja completa como unidad de obser- 
vaión y, el consecuente riesgo del deterioro del material, por el tiempo empleado. 

Esto obligó a estudiar una solución para poder continuar con las investigaciones 
programadas. 

Si bien en junio 1977, se iniciaron los tratamientos en los Nuevos Sectores, (NSB), 
y (NSQ), hasta el mes de agosto las investigaciones estuvieron orientadas a determinar 
una unidad de muestreo apropiada que permitiera concluir con el análisis de las muestras 
sin inconvenientes. En setiembre 1977, se fijó como nueva unidad de muestreo el cm? de 
hoja (en lugar de la hoja). sin que esto modificara la metodología hasta entonces em; 
pleada. Se analizaron: 8 cm” /hoja, sobre 4 hojas/árbol y 8 árboles/Sector. Total: 256 cm 
h/Sector. 

En junio 1977, la situación general que se registró para los Nuevos Sectores, proce- 
dentes del (SQ) original, más sus flancos, era la que se ve en Cuadro 3. 


CUADRO N°3 
Segundo Ensayo - C 27, Situación General en junio 1977 
DENSIDAD: Total cochinillas vivas / hoja 
PARASITACION: Total coch. parasitadas / Total coch. aptas 


Parámetro N. S. Biológico N. S. Quimico N. S. Natural 
D Tot. hoj. an. D Tot. hoj. an. D Tot. hoj. an. 

Densidad (*) 38,39 48 97 24 90 12 
Parasitación Prs. Tot. apt % Prs. Tot. apt. % Prs. Tot. ap. % 


35 497 7,04 28 489 — 5,72 43 493 8,72 


(*) Densidad promedio para los 3 Sectores: 62,7 coch. viv/hoja 
Los diferentes tamaños de muestras podrían estar influyendo sobre los valores de la 
densidad, debido a la gran variabilidad en el número de cochinillas. 


Como puede observarse en el Cuadro 3, la infestación de cochinillas que se presen- 
taba en los Nuevos Sectores, no era homogénea, pués se notó en el (NSQ) una mayor 
cantidad de insectos que la registrada en los otros dos Sectores. La parasitación en cam- 
bio, estuvo dentro de lo esperado, fue prácticamente similar en los tres Nuevos Sectores. 

Durante esta 2° Parte del Segundo Ensayo, los muestreos y los análisis se hicieron 
mensualmente y los parásitos, liberados cada quince días, totalizaron unos 20.000 A. 
melinus y 27.000 C. bifasciata. 

En noviembre 1977, se recobró por primera vez C. bifasciata, cuya presencia fue 
haciéndose cada vez más frecuente. 

Teniendo presente que el restableciemiento del equilibrio ecológico es un proceso 
lento y muy prolongado y que el Ensayo debía respetar un lapso estipulado, que ya 
estaba excedido, se decidió aplicar un tratamiento correctivo, en los tres Nuevos Sectores, 
con el objeto de bajar más rápidamente los altos niveles de densidad de Aonidiella aurantti 
en los (NSB) y (NSN). De esa manera se pensaba favorecer la posterior acción de los 
enemigos naturales en un menor tiempo. 
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En febrero 1978, se hizo un tratamiento con aceite emulsionable de verano. Dicho 
tratamiento era compatible con el tratamiento biólogico que se estaba realizando por su 
baja interferencia con los parásitos. 

El aceite emulsionable brindó resultados positivos: 

a) La densidad de cochinillas bajó proporcionalmente en los tres Nuevos Sectores. 

b) La parasitación no se resintió sensiblemente. 

Una vez reducidos los niveles de abundancia de la plaga, los muestreos y análisis 
continuaron hasta setiembre 1978. En el Cuadro 4 y Fig. 3 y Fi.g 4 se brindan algunos 
de los resultados. 


CUADRO N*4 


Segundo Ensayo C 27, 2° Parte: setiembre 1977 / setiembre 1978 
DENSIDAD: Total cochinillas vivas / cm? hoja 


Fecha N. S. Biológico N. S. Químico N. S. Natural 
Muestra D Tot. viv. D__ Tot. viv. D Tot. viv. 
Set. 977 
(Previo) 2,10 538 291 754 2 513 
(Trat. corr.) 
Feb. 978 0,42 110 2,17 558 0,78 202 
Jul. 978 0,14 37 1,61 413 0,08 23 
Ago. 978 0,046 12 1,32 338 0,050 13 
Set. 978 0,031 8 0,238 61 0,046 12 
PARASITACION: Total cochinillas parasitadas / total coch. aptas 
Fecha N. S. Biológico N. S. Quimico N. S. Natural 
Muestra Prs.  Aptas Ce Prs. Aptas Co Prs. Aptas % 
Set. 977 j 
(Previo) 14 164 8,5 4 164 2,43 20 165 12:12 
Feb. 978 
(Trat. corr.) ZO: 151 Fe 5 151 3,31 25 152 12,4 
Jul. 978 21* 155 13,5 2 167 1,19 13 81 13,8 
Ago. 978 10 53 18,86 3 305 0,98 6 78 7,69 
Set. 978 9 44 205 0 4 0 4 32 14,1 


Como puede apreciarse en el Cuadro 4, una vez disminuídos los niveles de abundan- 

cia de la plaga, los muestreos sucesivos mostraron lo siguiente: 

a) Para el (NSQ) la densidad promedio, de marzo a setiembre 1978, se mantuvo 
elevada, (0,9 coch, viv./cm2 hoja), esto es 18 veces superior a la registrada para 
los (NSB) y (NSN), que fue de 0,03 coch. viv/cm2 hoja y la 0,04 coch. viv./cm2 
hoja, respectivamente. 

b) Como consecuencia de la fuerte inhibición de los enemigos naturales, la parasi- 
tación fue disminuyendo paulatinamente en el (NSQ). Lo contrario aconteció 
en los (NSB) y (NSN) donde, el por ciento de parasitación fue incrementándose 
a la vez que se presentaba una diferencia a favor del (NSB) sobre el (NSN). Este 
hecho podría deberse a las liberaciones periódicas de los parásitos, fundamen- 
talmente de C. bifasciata como lo indicaría la alta frecuencia con que se la 
halló. 

Conviene recalcar que los resultados presentados hasta aquí, han sido interpre- 

tados desde un punto de vista estrictamente biológico, pues el procesamiento estadís- 
tico de los datos aun no está terminado. 


D - Cantidad y calidad de fruta producida 

A continuación y como dato ilustrativo y complementario de los resultados anterio- 
res, se informa sobre la cantidad y calidad comercial de la producción de fruta para las 
cosechas 1977 y 1978 en los diferentes sectores. 
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CUADRO N°5 
Segundo Ensayo, 1° Parte: noviembre 1976 / abril 1977 
Producción de fruta, Cosecha agosto 1977 (*) 


Sector Cajones / Sector Kilos / Sector 
Biólogico 61 1098 
Químico 54 972 
Natural 68 1224 


(*) Información brindada por la Empresa. Sobre 36 árboles 
Calidad Comercial de la fruta: abril 1977 


Sector Tot. coch. / fruto (*) 
Biológico 72 
Químico 254 (3000)(**) 
Natural 23 


(*) Se consideran las cochinillas aptas de ser parasitadas (han superado la segunda edad) 
(**) Número de cochinillas sobre un fruto observado en junio 1977 


La elevada infestación de fruta, observada en el (SQ): 254 coch/fruto, está en con- 
cordancia con lo ocurrido sobre hoja para la misma fecha, 36,88 coch/hoja. 

Los efectos provocados por las altas densidades de cochinillas en el (SQ) pueden 
apreciarse también por la menor producción de frutos en dicho Sector, provocada por 
la gran caída de los mismos. 

En cuanto a la calidad comercial, si bien la cantidad de cochinillas es alta aun 
en los (SB) y (SN), los frutos producidos en este último no están lejos del nivel de den- 
sidad que se toma como referencia (Avidov 1973: 20 c/f). 


CUADRO N°6 
Segundo Ensayo, C 27 2” Parte: setiembre 1977 / set. 1978 
Producción de fruta, Cosecha 1978(*) 


Sector Cajones / Sector Kilos / Sector 
Biológico SB 116 2093 
Químico SQ 16 288 
Natural SN 152 2744 

(*) Información brindada por la Empresa. Sobre 36 árboles. 

Nuevos 

Sectores Cajones / Sector Kilos / Sector 
N. S. Biológico 72 1299 
N. S. Químico 1.2 22 
N. S. Natural 15.5 281 


(*) Información brindada por la Empresa. Sobre 36 árboles. 


Al comparar la producción de fruta entre los Sectores originales (SB, SQ y SN) se 
observa una sensible merma en el (SQ) con respecto a los otros dos; es indudable que 
ello responde al mal estado sanitario de las plantas de dicho Sector, después del dese- 
quilibrio ecológico ocurrido entre noviembre 1976 y abril 1977 (sobre la fruta corres- 
pondiente a ese período se llegó a contar 3.000 coch/fruto en junio 1977; Cuadro 5). 

Ocurre algo parecido, respecto de la producción en los Nuevos Sectores, como 
se ve en la segunda parte del Cuadro 6. Debe recordarse que estos tres Sectores provienen 
del (SQ) original, caracterizado por un severo ataque del cóccido cuando se inició 
la última parte de la Experiencia. Llama la atención la baja producción de fruta en el 
(NSN), ello parecía indicar que la alta densidad de cochinillas afectó más a este Sector 
que al (NSB), a juzgar por la rápida recuperación de las plantas de este último Sector 
y la lenta recuperación en el primero. 

La severa defoliación de las plantas del (NSQ) sería la causa de la bajísima pro- 
ducción que se registró. 

En lo referente a la calidad de la fruta, debe destacarse que en los Sectores Bioló- 
gico y Natural originales, se registró un número promedió de 2 a 3 cochinillas por fruto; 
esto indicaría una calidad de fruta muy aceptable. 

Es importante destacar la notable disminución de la densidad de cochinillas/fruto, 
ocurrida entre las cosechas 1977 y 1978 para los (SB) y (SN). 
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CUADRO N°7 


Segundo Ensayo, C 27, 2” Parte: 1977 / 1978 Densidad de cochinillas / fruto 


Sector 1977 1978 
N*c/f N*c/f 

(SB) 72 2-3 

(SN) 23 2-3 





En los Nuevos Sectores, Biológico, Químico y Natural, la densidad de cochinilla / 
fruto, está todavía muy por arriba de lo aceptado para la comercialización. 

Es evidente que el tiempo transcurrido entre junio 1977 (pico del desequilibrio 
ecológico provocado) y agosto 1978 (13 meses), no es suficiente para restablecer un equi- 
librio biológico. Con todo, el número de cochinillas por cm2 de fruta ha descendido 
sensiblemente. 


CUADRO N*8 
Segundo Ensayo, C 27, 2° Parte: junio 1977 / agosto 1978 
DENSIDAD: Tot. coch. aptas / cm2 de fruto 


Sector junio 1977 agosto 1978 
(NSB) 55 2 
(NSQ) 89 6 
(NSN) 75 0,9 





IV - CONCLUSIONES 


— El complejo de enemigos naturales (vernáculos e importados y ya establecidos) 
existentes en las quintas Aña-Cuá, en San Roque, Corrientes, ejerce un buen con- 
trol biológico natural. 

— Por medio del control biológico aplicado, consistente en liberaciones periódicas 
de dos especies parásitas: Aphytis melinus y Comperiella bifasciata, ha sido 
posible mejorar el control natural existente. 

— Se ha recobrado por primera vez en Corrientes el exoparásito A. melinus. que 
había sido liberado en Bella Vista (60 Km de Aña-Cuá) en 1966/67, lo que 
demuestra que se ha establecido y dispersado extensamente. 

— El endoparásito Comperiella bifasciata, liberado durante esta experiencia, se 
ha establecido con rapidez y dispersado en las Quintas Aña-Cuá. Esto significa 
que ha encontrado un nicho ecológico libre y condiciones ecológicas favorables. 

- C. bifasciata complementa eficazmente la acción de control que ejercen los pará- 
sitos ya establecidos, principalmente el grupo de Aphytis spp. 

— El grado de control biológico alcanzado durante la experiencia, podría mantener 
a la “cochinilla roja australiana” a niveles de densidad subeconómicos; menos de 
3 cochinillas por fruto. 

- Durante el tiempo que duró la investigación en el C 27, se pudo observar que, no 
siendo las enfermedades fitopatológicas, únicamente los trips constituyeron 
un problema serio en Aña-Cuá; es decir que bajo las condiciones en que se desa- 
rrollaron las experiencias, no existen allí otras plagas principales. 

Desde el punto de vista del Control Biológico, los Postulados 1° y 3° de DeBach 

han quedado satisfechos; en cuanto al 2° no ha habido tiempo para demostrarlo. 

1° Postulado: 

Establecido el enemigo natural habrá una reducción apreciable en la población 


plaga. 
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Esto puede apreciarse en el Segundo Ensayo, Sector Biológico. 
Segundo Ensayo: 

2° Parte; (SB): 

Densidad de cochinillas 


Setiembre 1977 Setiembre 1978 
Total/choc. vivas/256 cm?h. 538 8 
Tot. coch./cm? hoja 2,10 0,031 


2° Postulado: 

La población de cochinillas deberá permanecer a un nivel más bajo del que tenía 
antes del establecimiento del enemigo natural. 

No ha transcurrido suficiente tiempo como para comprobarlo. 

3° Postulado: 

Inhibiendo la acción de los enemigos naturales en un sector, aumentará allí la den- 
sidad de la plaga con respecto de otros sectores en los cuales no se halle inhibido. 

Queda plenamente demostrado con la explosión demográfica ocurrida en el Sector 
Químico (SQ), respecto de los Sectores Biológico y Natural (SB) y (SN), del C 27, du- 
rante la 1? Parte del Segundo Ensayo. 
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